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MeTopoLoGIA (METHODOLOGY)

Tamanho de maturacéo
como instrumento de gestdo pesqueira:
umarevisdo critica

Use of the
maturation sizein fisheriesmanagement:
acritical review

PauLo be Tarso CHAVES !

A gest@o dosrecursospesgueirostradicionalmente preservano ambiente
os individuos jovens, viabilizando sua reprodugdo ao menos umavez. O
processo principianaestimativado tamanho com que elesmaturam, etem
ampl o uso no mundo (ZHeng, 2011). No Brasil sGo exemplosas|Instrucbes
Normativas IBAMA 30/2005 — Normas gerais para pesca na Bacia do
Rio Parang; IBAMA 28/2005 — Tamanho minimo para pesca do pargo
em Alagoas e Sergipe; MMA 08/2005 — Tamanho minimo para pesca de
lagostas; e aPortarial AP-PR 176/2005, que disciplinaapescano Parana
durante a piracema. Excecéo no uso do tamanho de maturagdo como
referéncia Uinica para comprimento de captura é a Resolucéo 16/2009, da
Secretaria do Meio Ambiente do Parand. Ela estipula para pesca de
robalos também tamanhos méaximos, face a necessidade de preservar
fémeas em espécie hermafrodita protandrica (Centropomus undecimalis
—ZacHeo & Dias, 2011).

Recente legislacdo no Brasil (IN-MPA/MMA 09/2012), porém,
incentiva que a captura seja regulada por tamanhos méximos de captura,
o gque modifica substancialmente a prética atual. Intencado é preservar no
ambiente os bons reprodutores, os individuos-troféu para torneios e
pesque-e-solte, a carga genética para um crescimento bem sucedido. A
Instrucdo Normativa restringe-se a pesca amadora, mas se for bem
sucedida tera potencial para expansao a pesca profissional. A seguir
analisam-seosfundamentoshi ol 6gi cosemetodol gi cosdagestdo pesqueira
dar-se por tamanho de maturac&o ou por tamanho maximo dosindividuos,
e apresentam-se recomendacdes para uso desta variavel.
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SOBRE AS ESTIMATIVAS DO TAMANHO DE MATURACAO

A delimitagdo de tamanho minimo como instrumento de gestdo
pesqgueira fundamenta-se em duas premissas. enquanto individuos de até
determinado tamanho ndo forem capturados, uma certa parcela do
estoque estara resguardada; e se grande de individuos alcancar tamanho
adulto e reproduzir-se, sera favorecida a variedade génica na popul agéo.
A estimativa do tamanho com que pela primeira vez os individuos
maturam baseia-se nas curvas de maturagdo, construidas utilizando as
frequéncias de ocorréncia de individuos adultos segundo classes de
comprimento (VAzzoLER, 1996). Diversas equacdes logisticas podem ser
formuladas para cal cular a probabilidade de um individuo de certa classe
de tamanho estar reprodutivo; ou, inversamente, para estimar o
comprimento a que corresponde determinada probabilidade dele estar
reprodutivo (FonToura et al., 2009). Porém, aeficaciado uso decurvasde
maturacéo e de calculos de probabilidades como instrumento de gestéo
pesgueira depende da qualidade dos atributos de base. Trés restricdes
destacam-se:

|— O ENTENDIMENTO DO QUE SEJA INDIVIDUO ADULTO— (&) Seinclui aqueles
em inicio de maturacdo gonadal; (b) se referente apenas aqueles em
reproducdo, proximos da desovalespermiacdo, ou que ja desovaram/
espermiaram; ou (c) se restrito aos que ja deixaram descendentes. A
adocdo de ‘@ ou ‘b’, mais comum (VAazzoLER, 1996; Esrer €t al., 2000;
BaTisTA-METRI €t al., 2005), ndo asseguraque o individuo teratempo para
efetivamente deixar descendentes, o que cancelaria a eficacia almejada
pela legislacéo;

Il — 0 GRAU DE PRECISAO DO METODO UTILIZADO PARA DIAGNOSTICO DE
MATURACAO— Normalmenteaclassificacdo doindividuo da-sepor exame
das gbnadas. Se este limitar-se avisualizacdo macroscopica (Esrer et al .,
2000), manifestacbes celulares importantes, como foliculos em inicio de
vitel ogéneseou pds-ovul atorios, poderdo ser negligenciadas, oqueelevara
equivocadamente o tamanho estimado de maturagdo. FonToura et al.
(2009) utilizam a variacdo do peso das gbnadas, que compde o Indice
Gonadossomatico, outro elemento de possivel utilizacdo no diagndstico,
masigual menteimpreciso. Umaandlise histol dgica, por suavez, aumenta
aresolucao morfol 6gicadas gbnadas, e 0 tamanho estimado de maturacéo
serd mais fidedigno, normalmente menor que aquele calculado sem
técnica (HERNANDEZ-PORTOCARRERO & SABORIDO-REY, 2011); e

Il — AS DIFERENCAS ENTRE SEX0Ss — Em teledsteos € comum as fémeas
maturarem com tamanho maior que os machos, ou, em familias como
Ariidae e Cichlidae, comtamanho menor. Diferencas entre sexos ocorrem
também em crustaceos (BATisTA-METRI €t al., 2005). Assim, equacOes
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| ogisticas que tratam ambos 0s sexos conjuntamente levam aimprecisdes
no resultado sobre tamanho de maturagdo (VAzzoLER, 1996), reduzindo a
eficacia do uso das curvas de maturagdo como instrumento de gestéo.

Somando-se as dificul dades para estimativa do tamanho de maturagéo
esta aformacomo os valores obtidos serdo utilizados. O plano de gestao
pesgueira deve decidir o valor de probabilidade de maturacdo a ser
adotado. Normalmente elege-se o comprimento médio, aquele com que
um individuo tem 50 % de probabilidade de ser adulto. Entretanto, se o
estoque estiver em col apso serarecomendada probabilidade maior que 50
%; ou, se nao ameacado, probabilidade menor. Num pais como o Brasil,
carente de estudos de monitoramento de estoques pesqueiros, arbitrar
como referéncia o comprimento médio é solucdo prética, mas de eficécia
incerta para a sustentabilidade da pescaria.

Por fim, a probabilidade de maturacdo de uma espécie — peixes,
crustaceos — pode ser distorcida pelas diferencas que ha entre individuos
de mesmos sexo, peso e idade (Cook et al., 1999); entre populacbes
submetidas a distintas condi cbes ambientai s, notadamente por influéncia
nutricional (AL HarebH et al., 1999); e mesmo entre estoques sob
diferentes graus de explotacdo (Roos €t al., 2006). A variabilidade no
tamanho de maturacdo pbe em risco os planos de gestéo (ZHeng, 2008),
requerendo um permanente monitoramento dos estogques para que a
legislacdo baseada em tamanho de maturagdo néo tenha sua eficacia
comprometida.

V ANTAGENS DO USO DE TAMANHO MAXIMO

A sustentabilidade da pescaria depende do nivel de extragdo que
mantém a capaci dade reprodutiva do estoque, mas paratal gestao outros
instrumentos podem ser mais eficazes que a delimitac&o de comprimento
minimo de captura baseado em tamanho de maturag&o. Do ponto de vista
reprodutivo o sucesso de uma populagdo acompanha a variagdo de dois
componentes. a fecundidade das fémeas e a taxa de sobrevivéncia dos
descendentes (BArBIERI & Lowerre-Barsierl, 2011). Todos os atributos
desses componentes associ am-se em maior ou menor grau ao tamanho dos
reprodutores(Quadrol): aumentam comotamanho dafémeaafecundidade,
tanto absoluta como relativa (UrRiARTE et al., 2011); e a extensdo do
periodo de desova (ALonso-FERNANDEZ & SaBORIDO-REY, 2011). Defato,
como afirmam CocHrRANE & GARciA (2009), a producdo do estoque
desovante ndo depende apenas do nliimero de reprodutores, mas também
da geracdo de ovos, e “ Em certas espécies 0s ovos de fémeas mais velhas
tém viabilidade maior; fémeas maiores e mais velhas podem contribuir
despropor cional mentemaiscomorecrutamento” . | gual menteoscuidados
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parentais sd0 mais ef etivos — e consequentemente a mortalidade no local
de desova é menor — em peixes maiores, como nos bagres Ariidae, nos
guais o peso do embri&o relaciona-se positivamente ao comprimento do
macho incubador (CoaTes, 1988; CHaves, 1994). S&o fatos que explicam
por que, conforme exposto por MiLLer & KenpaLL (2011), comparados
dois estoques desovantes de mesma espéci e e com igual biomassa, aquele
composto por individuos menos numerosos, mas de maior porte e idade,
produz uma biomassa maior que o outro, de individuos mais numerosos
porém com porte e idade menores.

Quadro| —Atributosictiol 6gi cosassociadosafecundi dade dasfémeas ou asobrevivénciados
descendentes e sua relagéo com o sucesso reprodutivo. Baseado em BARBIERI & LOWERRE-
BARBIERI (2011).

Relagdo com o Fecundidade das Sobrevivéncia dos
SUCESSo fémeas descendentes
reprodutivo

Taxa de fertilizagdo | Taxa de sobrevivéncia dos
Sucesso naeclosiio | adultosNUmerodeovacitos

Diretamente - .
Quantidade de vitelo| por lote

proporcional

Nos ovos Extensdo do periodo de
Grau de cuidados| desova frequéncia de
parentais posturas

Mortalidade no local de

Inversamente Idade de
desova

proporcional maturagéo

Assim, delimitar tamanho maximo de captura, mantendo no ambiente
osreprodutorescommai or potencial gerador, éprocedimento que CocHRANE
& Garcia (2009) incentivam paramel hor qualidade do plantel. No Brasil
essaestratégia é agoraincentivadapelalN-MPA/MMA 09/2012, ao fixar
(Art. 11°) que “o ordenamento pesqueiro com foco na pesca amadora
deve priorizar as pesquisas que permitam estabelecer os tamanhos
maximos de captura das principais espécies’. Uma extensdo a pesca
profissional épossivel, visto o quefacultaal el Federal 11.959/2009, Art.
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32 “Compete ao poder publico a regulamentacéo (...) calculando,
autorizando ou estabelecendo: VI — os tamanhos de captura”.

RESTRICOES A SUBSTITUICAO DO TAMANHO DE MATURACAO
PELO TAMANHO MAXIMO

Uma gestdo pesgueira utilizando tamanho maximo de captura, em
substituicéo ao tradicional tamanho minimo, o de maturacéo, coloca duas
questdes:

1—qual critério deve ser utilizado para estabel ecer o tamanho maximo
apartir do qual os individuos da populagdo ndo devem ser pescados?

2 — suprimido um tamanho minimo legal, qual o risco da captura
intensificar-sesobreospeixesjovensecomprometer ondmero deindividuos
gue alcancardo tamanho grande?

A primeira questdo pode ser respondida com auxilio das curvas de
fecundidade. Um processo investigativo que acompanhe o aumento no
ndmero de ovos produzidos pelas fémeas durante seu crescimento permite
localizar classes de tamanho em que o potencial gerador é maior,
despropor cionalmente maior (CocHrRANE & GARciA, 2009). Umavez que a
fecundidade ndo aumenta indefinidamente, pois entra em declinio a partir
de certaidade do individuo (VAazzoLEr, 1996), tal comprimento de maior
potencial gerador ndo sera simplesmente o tamanho méaximo alcancado na
espécie.

Quanto asegundaquestdo, deve ser intensificado o uso deinstrumentos
auxiliaresde control e dacaptura, como cotaspor pescador, seletividade dos
petrechos, periodos de defeso e licenciamento de embarcages. Assim,
mesmo que individuos jovens integrem as capturas, sua quantidade estara
limitada de forma a ndo prejudicar a sustentabilidade da pescaria.

Porém, é possivel a gestéo compatibilizar tamanhos minimo e maximo
de captura. Exito nesse sentido érelatado por Freire et al. (2012) no manejo
do tucunaré Cichla piquiti, do Centro-Oeste brasileiro, em que pescadores
foramincentivados areter exemplaresapenasna'janela’ decomprimentos
entre 35 e 50 cm.

RESUMO

Otamanhodematuracdo étradi cional menteutilizado nagestéo pesqueira
para indicar comprimentos de peixes abaixo dos quais a captura ndo é
autorizada, medida que visa a proteger 0s jovens e aumentar o nimero de
reprodutores no estoque. Diretriz oposta, porém, foi implantada no Brasil



136 Acta Biol. Par., Curitiba, 41 (3-4): 131-138. 2012.

por recente Instrucdo Normativaparaapescaamadora, queincentivauma
captura regulada por comprimento méximo, preservando no ambiente 0s
individuos de maior porte. Hajavisto o potencial paraquetal diretriz seja
estendida a pesca profissional, este trabalho revisa os fundamentos
bioldgicos e metodol 6gicos da gestdo pesqueira dar-se por tamanho de
maturacdo ou por tamanho maximo dos individuos, e apresenta
recomendacdes.

PALAVRAS-CHAVE: pesca; manejo; reprodugao.
SUMMARY

The size of individuals at maturation is currently used as a tool in
fisheries management in order to indicate the minimum allowed lengths
to caught, ameasure aiming to protect young fish and increase the number
of the spawner ones in stock. However, an opposite strategy was
implemented by anew Brazilian law for recreational fishing, which limits
catches to a maximum length, protecting from fisheries the largest
individuals. In view of the potential application of this strategy in
professional fishing also, this review highlights the biological and
methodological attributes of a fisheries management based on the
maturation individual size or the maximum one, and offers
recommendations about fisheries management.

KEey worps: fishing; reproduction; Brazil.
RESUME

Lataille de maturation est fréquement utilisée comme un outil dansla
gestion de péche pour établir lalonguer minimal e de capture, envisageant
laprotection desjeunes et I’ augmentation de reproducteurs dans | e stock.
Toutefois, une procédure opposée fait parti d’a une nouvelle loi pour la
péchedeloisir au Brésil, par laquelleles captures sont permisesjusqu’ une
certaine taille, pour protéger les individus a une grande taille. Compte
tenue |'aplication potencielle de cette procédure dans la péche
professionnelle aussi, cette révision analyse les attributes biologiques et
métodol ogiques d’ une gestion de péche basée sur lataille de maturation,
et propose des recommendations pour la gestion de péche.

Morts-cLE: péche; gestion; Brésil.
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